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Ejercicios orientadores - Concurso de becas

Problema 1. A una persona le aumenta su sueldo mensual en un 2—70 de lo que ganaba. Si
su nuevo sueldo es de $21.600 al mes, el aumento recibido (en pesos) es:

A) $7.560
B) $5.600
C) $16.000
D) $2.916
Problema 2. Joaquin compr6 un pantaldn. Por liquidacion de fin de temporada, le

hicieron un descuento del 10% sobre el precio de la prenda. Luego, por pagar en efectivo,
le rebajaron un 5% mas. El porcentaje total de descuento que le hicieron en la compra fue:

A) 155%

B) 15%

C) 14,5%

D) 4,5%
Problema 3. Pedro y Dora trabajan en un restaurante. Pedro demora 2 horas en armar
120 empanadas y Dora demora 1 hora en armarlas. Si trabajan juntos, y suponiendo que

ambos mantienen siempre el mismo ritmo de trabajo entonces, en armar juntos las 120
empanadas demoran:

A) 3 horas

B) 40 minutos

C) 1horay 30 minutos
D) 30 minutos

Problema 4. Se dan las siguientes ecuaciones:
) x2-2=0; II) x2 + 4 = 0; III) x2 -18 = 0; IV) 9x2 = 25

Indique cual de las siguientes opciones es correcta:
A) Solo la ecuacidn I tiene soluciones irracionales.
B) Solo las ecuaciones 1 y III tienen soluciones irracionales.
C) Solola ecuacion Il tiene soluciones irracionales.

D) Solo la ecuacién IV tiene soluciones irracionales.

Ejercicios Orientadores Concurso de Becas 1



Universidad
Catdlica del
Uruguay

Problema 5. Si a y b son dos numeros positivos, indique cual de las siguientes opciones
es correcta:

A) log(3) >0

B) log (%) = %

C) sia < b,no existe log (%)
. a
D) sia < b,log(z) <0
Problema 6. Considere los conjuntos A = {0,2,4} y B = {3,5,7,9}. El conjunto de pares

ordenados construidos de forma que el primer elemento del par ordenado pertenezca al
conjunto A y el segundo elemento pertenezca al conjunto B tiene:

A) 7 elementos
B) 12 elementos
C) 4 elementos

D) Ningun elemento

Problema 7. En un rectangulo de altura a y base % a, la medida de la diagonal es:

o (f)e
o (f)e

D) %a
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Problema 8. En el triangulo ABC de la siguiente figura
C

6cm

H
X 11 5
4cm
se sabe que el lado AC mide 6 cm, el lado AB mide 4 cm, el segmento CH mide h cmy AH

mide x cm. Entonces:

A

A) Lalongitud del segmento BC se puede expresar como v52 — 8x
B) Lalongitud del segmento BC se puede expresar como v 52

C) Lalongitud del segmento BC se puede expresar como V52 — 8x — 2x2

D) No hay datos suficientes para expresar la longitud del segmento BC.
Problema 9. En la ciudad de Odnap los 6mnibus urbanos cumplen sus horarios con
rigurosidad y tienen una frecuencia constante a lo largo del dia. El ciudadano Ismael
concurre a su trabajo viajando en la linea A. Un dia esper6 en la parada 9 minutos a que
pasara su Omnibus. Durante el trayecto hasta su trabajo se entretuvo tratando de obtener

alguna conclusion acerca de cual seria la frecuencia de la linea A, basandose en el dato de
la duracién de su espera en la parada. Indique cuél resultado es verdadero.

A) Pasa un dmnibus exactamente cada 9 minutos.
B) Pasa un émnibus o mas cada 9 minutos.
C) Pasaun émnibus o ninguno cada 9 minutos.
D) A partir del solo dato de haber esperado 9 minutos por el dmnibus, no se
puede decir cosa alguna sobre la frecuencia en la linea A.
Problema 10. Un cuadrado de lado a tiene drea 49 m?. Un cuadrado de lado 3a tiene area:
A) 147 m?
B) 196 m?
C) 294 m?
D) 441 m?
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Problema 11. Marcelo tiene dos hijas, Rocio y Lucia. Rocio le lleva un afo a Lucia. Cuando
Rocio naci6, Marcelo tenia 22 afios. Si Marcelo ha decidido que ninguna de las dos podra
casarse con su autorizaciéon hasta que la suma de sus edades supere la edad de Marcelo,
entonces para cumplir la voluntad de su padre:

A) Rocio no podra casarse después de los 23 afios.

B) Lucia no podra casarse antes de los 22 aios.

C) Cuando Rocio y Lucia se casen, Marcelo tendra 45 afnos.

D) No son suficientes los datos brindados por el problema para calcular las

edades a las cuales Lucia y Rocio pueden casarse.

Problema 12. En un rectangulo, el largo excede en 5 cm al ancho. Si el perimetro mide 58
cm, su superficie es:

A) 63 cm?
B) 84 cm?
C) 130,5 cm?
D) 204 cm?

Problema 13. El grafico de la figura representa el volumen de agua que hay en un tanque
en funcion del tiempo.

metros cubicos

084
064
04

024

0 minutos

Se hacen las siguientes afirmaciones:
[) Elvolumen maximo de agua se mantiene exactamente por 2 segundos.
II) No hay agua en el tanque a los 2 minutos.

111) Alos 1,15 minutos hay 1 m3de agua en el tanque.
Entonces:
A) Soélo I es cierta.
B) Sélo 1y Il son ciertas.
C) Solo 1y IIl son ciertas.
D) Soélo Il y III son ciertas.

Problema 14. Un grupo de amigos va a un bar y consume 4 cervezas y 8 chivitos. Muy
conformes con el servicio vuelven a la proxima noche y esta vez, consumen 10 cervezasy
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14 chivitos, pagando la segunda noche el doble que la primera. Entonces:

A) Cada cerveza cuesta mas que cada chivito.

B) Cada cerveza cuesta menos que cada chivito.

C) Cada cerveza cuesta lo mismo que cada chivito.

D) No hay datos para saber qué cuesta mas o si cerveza y chivito cuestan lo
mismo.

Problema 15. La tabla siguiente indica el nimero de postulantes a un cargo, de acuerdo
con su sexo y el maximo nivel de estudios que haya alcanzado.

NIVEL EDUCATIVO
SEXO UNIVERSITARIA MEDIA PRIMARIA
MASCULINO 250 100 40
FEMENINO 225 110 25

Se hacen las siguientes afirmaciones:

L.

II.

[1L

Entonces:

Si de este grupo se elige una persona al azar, la probabilidad
390

que sea varon es de -

Si de este grupo se elige una persona al azar, la probabilidad
360

que sea mujer es de ;-

Si de este grupo se elige una persona al azar, la
475

probabilidad que tenga estudios universitarios es de ——

A) Sélo I es cierta.

B) Sélo Il es cierta.

C) Solo 1y III son ciertas.

D) Sélo Iy III son ciertas.

Problema 16. Las siguientes escaleras de tres y cuatro pisos estan formadas por 6 y 10
ladrillos respectivamente, como muestra la figura.

Ejercicios Orientadores Concurso de Becas 5



Universidad
Catdlica del
Uruguay

Indica cuantos ladrillos tendra una escalera de 10 pisos:
A) 30
B) 55
C) 45
D) 50

Problema 17. A un tanque lleno de gasoil le quitaron 80 litros y quedaron 400 litros. La
fraccion del total de gasoil que le quitaron al tanque es:

A)
B)

)

Al ol tilbs vl

D)

Problema 18. En una encuesta de preferencia sobre tipos de café (regular o
descafeinado) y tipos de té (negro o verde) se recopilaron los datos presentados en la
siguiente tabla

Café regular Café descafeinado Totales
Té negro 35 45 80
Té verde 15 70 85
Totales 50 115 165

Indica cual es la probabilidad de que una persona elegida al azar beba café descafeinado dado
que bebe té verde

14
A =
33

14
17
14
23
17
14

B.
C.

D.

Ejercicios Orientadores Concurso de Becas 6



Universidad
Catdlica del
Uruguay

Problema 19. Suponga que divide un cuadrado en cuatro cuadrados iguales mediante las

mediatrices de los lados paralelos y selecciona uno de los cuadrados resultantes; repite
el procedimiento dos veces mas. Entonces:

A) ellado del tltimo cuadrado es la octava parte del lado del primero.
B) el area del ultimo cuadrado es la octava parte del area del primero.
C) el area del ultimo cuadrado es la dieciseisava parte del area del primero.

D) ellado del dltimo cuadrado es la dieciseisava parte del lado del primero.

Problema 20. El resultado de la expresion aritmética4 X 3 : 5 — 2es:
A) 4
B) 0,4
C) —5,6
D) —4,8

Problema 21. Tres corredores A, B y C corren una carrera de 50 metros. En el siguiente

grafico se representa la distancia recorrida con respecto al tiempo, para cada uno de los
tres.

distancia

tiempo

Entonces:
A) el ganador fue A.
B) el ganador fue B.
C) el ganador fue C.

D) el grafico no permite decidir quién fue el ganador.
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Problema 22. Suponga que sele dan las siguientes afirmaciones acerca delos costos de un
viaje en taxi:

. Sicada pasajero paga $ 300, faltan $ 200.
II.  Sicada pasajero paga $ 400, sobran $ 100.

Para determinar el valor que se pag6 por el viaje en taxi:

A) alcanza con los datos de la afirmacién I sola.

B) alcanza con los datos de la afirmacién II sola.

C) se necesitan los datos de las afirmaciones [ y II juntas.

D) hace falta informacién adicional.
Problema 23. Un minorista ha comprado ciertas cajas de vino importado a un precio de
USD 40 la caja. En un principio el precio de la caja aumenta a medida que el vino se afieja,
pero llegado el momento en que el vino pase su mejor momento el valor de esta decrecera.
El precio de la caja es una funcion del tiempo x medido en afios transcurridos desde que

se compro el vino, que se calcula con la siguiente funcién: P(x) = 53 + x(16 — x).Por
lo tanto, el momento en que el vino logra su mejor precio de mercado es:

A) a 16 afios de comprado.
B) a 8 afios de comprado.
C) a1 afio de comprado.
D) a4 afios de ser comprado.
Problema 24. Sabiendo que a, b, c y d son cuatro nimeros naturales, distintos entre si, y

que ademas se cumple que:a— b > 0,c-d > 0y b- ¢ > 0, se hacen las siguientes
afirmaciones:

[.  cesmenor que b y menor que d.
I. b esmenorqueaymayor qued.
[II. aesmayor que cy mayor que d.
Entonces:
A) Solo I es verdadera.
B) Sélo Il es verdadera.
C) Soélo Iy III son verdaderas.
D) I, Il y Ill son verdaderas.
Problema 25. Si a un producto cuyo precio es P se le aplica primero un descuento de un
15% y luego un impuesto del 20% su precio final se obtiene a partir de la expresidn:
A) P — 15P + 20PP-15P + 20P
B) P — 0.15P + 0.20P
C) 1.02pP
D) 0.05P
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53+5% . )
;- esiguala:
54
14 5%
2
6
Problema 27. Considere el siguiente sistema de ecuaciones:
x+y =40
x =3y

Entonces:
A)

B)

Q)

D)

El sistema puede usarse para describir relaciones entre las edades de un padre
y uno de sus hijos, y en este caso, sin resolverlo puede afirmarse que x
representa la edad del hijo e y la del padre.

El sistema puede usarse para describir relaciones entre las edades de un padre
y uno de sus hijos, y en este caso, sin resolverlo puede afirmarse que x
representa la edad del padre e y la del hijo.

El sistema puede usarse para describir relaciones entre las edades de un padre
y uno de sus hijos, y en este caso, sin resolverlo no puede decirse cual incégnita
representa la edad del padre y cual la del hijo.

El sistema no puede usarse para describir relaciones entre las edades de un
padre y uno de sus hijos.

Problema 28.Si a y b son dos numeros reales tales que a- b > 0, entonces
necesariamente:

A)
B)
0)
D)

a>b>0
a > —b
a>0-b<0
a>b

Problema 29. Una forma de escribir una expresién equivalentea 57 — 5° es:

A)
B)
Q)
D)

(52 B)
(52HB)
(5@
(5%3%

Problema 30. Mensualmente la cantidad de autos aumenta en un 8%. Si hoy hay 86200
autos en circulacion, ;Cuantos habra, aproximadamente, en 8 meses mas?

A)
B)
)

55168
141368
159550

D) 44239
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Problema 31. Considere el siguiente enunciado “El cuadrado de la suma de tres nimeros
es igual a la suma de los cuadrados de los tres niimeros, mas el doble del producto del
primero por el segundo, mas el doble del producto del primer por el tercero, mas el doble
del producto del segundo por el tercero”. Entonces la traduccién al lenguaje algebraico
es:

2+ b% + ¢ + 2ab + 2ac + 2ba
2 + b%2 + ¢? + 2ab + 2ac + 2abc
2 + b% + ¢? + 2ab + 2ac + 2bc + 2abc
2 + b% + c* + 2ab + 2ac + 2bc

A) (a+ b+ ¢)? =
B) (a+ b+ ¢) =
Q) (@+ b+ ) =
D) (@ + b+ ¢)* =

Q & Q& @

Problema 32. Se tiene una bolsa y una caja. La bolsa contiene 4 chocolates, 3 caramelos
y 2 alfajores. La caja contiene 6 manzanas, 3 naranjas y 5 peras. El nimero de pares de
elementos que se puede obtener si primero sacamos un objeto de la bolsa y después un
objeto de la caja es:

A) 126
B) 23
C) 2160
D) 1080
Problema 33. La expresion que mejor refleja el siguiente enunciado: “Al dividir la suma

de dos numeros enteros entre el siguiente de su cociente, se obtiene el menor de dichos
numeros”, es:

A)
a+b

B) (a+1)+b =
C) Sia>b,

a+b
=b
a+-b+1

b

a+b
(a+b)+1 b
a+b _
a+(b+1) -

D) Sia > b,

Problema 34. Dos hermanos quieren saltar juntos en una cama elastica que puede
resistir como maximo una masa de 100 kg. La diferencia entre las masas de los dos
hermanos es de 30 kg. La masa maxima que puede tener el hermano de menor masa para
que la cama elastica los resista a ambos es:

A) 65 kg.
B) 35kg.
C) 34kg.
D) 30 kg.
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Problema 35. La siguiente tira numerada esta pintada de 4 colores, empezando con el
color rojo y en cero. Los colores se repiten siempre en el mismo orden.

720 T I R ) S W A I T

;Cudles de los siguientes casilleros no estan pintados de rojo?
A) 400y 675
B) 418y 675
C) 128y 400
D) 128y 6

Problema 36. Las siguientes imagenes son parte de una secuencia que sigue un
determinado patron

n=1 n=2 nH=23 n=4

oN N oReN Coe oNeN
cee ooe OO0e
cee ooe
cee

De acuerdo con tal patron, la cantidad de circulos blancos de la imagen cuando n = 10 es:
A) 11
B) 19
C) 10
D) 15

Problema 37. Un grupo de personas hace un vuelo en 28 parapentes. Algunos de estos
son para dos personas y otros para una sola persona. Todos los parapentes estan con sus
lugares ocupados y hay cuatro personas mas en los de una sola persona que en los dobles.
Si llamamos al nimero de parapentes dobles x e y al nimero de parapentes individuales,
el sistema de ecuaciones que permite averiguar cuantos parapentes de cada tipo hay es:

A) )26x+-|?l4:=2f1
B) 725;'_3’4::2;3]
Q) xx+_22; : )2]8
D oy
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x

Problema 38. Si se sabe que: % = 10, entonces se puede asegurar que:

A) x=7
B) x=1
C) x=8
D) x =10

Problema 39. De un cuadrado de cartén de 100 cm de lado se cortan cuadrados de sus
esquinas, cuyos lados miden x cm. (Fig. 1). Las aletas resultantes se doblan hacia arriba,
para armar una caja sin tapa (Fig. 2).

|a

Y &I cm

Figura 2

Figura 1

Entonces el volumen de la caja construida de esta manera es (Recordar que el volumen
de una caja como esta se calcula multiplicando el area de su base por su altura):

A) 100x3
B) (100 — x?)x
C) (100 — 2x)%x
D) 1003 — x?
Problema 40. Juan construye 4 metros de pared en 5 horas de trabajo. Elena construye

2 metros de pared cada 3 horas de trabajo. Si trabajan Juan y Elena de forma cooperativa
construyendo una pared de 8 metros, el tiempo que se tardan en finalizar la pared es:

A)  Hrs.
11
B) 23—3 Hrs.
C) 2 Hys.
60
D) % Hrs.
4
Problema 41. Una fabrica de pastas produce en un dia 100 kg. de moiiitas, 200 kg. de
tallarines y 50 kg. de ravioles. Los precios por kilogramo de las moiitas, tallarines y
ravioles son $230, $250 y $450, respectivamente. Se paga a UTE el 10% de la venta total

por la electricidad consumida y a OSE el 2% de la venta total por el agua usada. Por lo
tanto, El costo fijo diario de los servicios de UTE y OSE es:

A) $11760
B) $11460
C) $19100
D) $4800
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Problema 42. De acuerdo con el grafico de una funcién polinémica de tercer grado, que
se adjunta.

Entonces:
A) Su formulacién algebraica es: f(x) = (x — 2)?x
B) Su formulacién algebraica es: f(x) = x2(x — 2)

C) Su formulacion algebraica es: f(x) = (x + 2)%x

D) No puede determinarse su formulacion algebraica sin datos adicionales.

Problema 43. Sin € N, entonces el valor de (1 + %) (1 + %) (1 + %) (1 + %) es:

A)
B)
0)

D)

Ejercicios Orientadores Concurso de Becas
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Problema 44. Considere la siguiente tabla donde se ubican consecutivamente los
primeros 16 nimeros naturales positivos.

1 2 3 4
5 6 7 8
9 10 11 12
13 14 15 16

En este caso si se suman los nlimeros que se obtienen al elegir uno solo de cada fila y
columna el resultado que se obtiene es 34. El resultado que se obtiene siguiendo el mismo
procedimiento para una tabla 5x5 sera:

A) 39

B) 41

C) 65

D) 45
Problema 45. Un grifo vierte 4 litros de agua por minuto, otro grifo vierte 3 litros de agua
por minuto y un tercero 8 litros de agua por minuto. La capacidad minima que debe tener

un tanque, para que pueda ser llenado por cualquiera de los grifos en un nimero exacto
de minutos, es:

A) 24 litros.
B) 12 litros.
C) 96 litros.
D) 32 litros.
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Problema 46. La ley de los gases ideales establece que a temperatura constante el
producto del volumen por la presién de un gas se mantiene constante. Dicho de otra
manera, si P es la presion del gas y V el volumen que dicho gas ocupa, P.V = k. Por lo
tanto, la grafica que mejor representa el volumen en funcién de su presion, para un gas
que se mantiene a temperatura constante, es:

\ \Y
A) B)
P P
\Y \Y%
0) D)
P P
, 5p3
Problema 47. La expresion log,, (n2b7) es equivalente a:

A) 5log, m + 3log, p — 2log,(n) +7
B) 5log, m + 3log, p — 2log,(n) — 7
C) log, m® + log,, p3 + log,(n?) — 7
D) log, m® + log, p® — log, (n?) + 7

Problema 48. Considere la imagen a continuacion e indique cual de las siguientes
proposiciones es verdadera.

A) cos(B) =15x 17
B) cos(B) = ;5
C) sen(a) =15x%x17

D) sen(a) = 1—§
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Problema 49. Se lanza una moneda tres veces, suponiendo que cada resultado tiene la
misma probabilidad. Considere los siguientes sucesos M y N e indique la afirmacion
verdadera.

e M: “Caen mas caras que cruces”.
¢ N: “En el primer lanzamiento cae cara”.

A) El suceso M tiene mayor probabilidad que el suceso N.
B) Ambos sucesos tienen la misma probabilidad e igual a i
C) Elsuceso N tiene mayor probabilidad que el suceso M.
D) Ambos sucesos tienen la misma probabilidad e igual a z.
Problema 50. Se tiene una piscina rectangular de 5m de ancho y 8m de largo. Se desea

colocar un borde de pasto de x m de ancho alrededor de esta, como se muestra en la
figura:

Si el 4rea que ocupa la piscina mas el borde es de 120 m?, entonces una ecuacién que
permite determinar x es:

A) x% 440 = 120
B) 4x + 40 = 120
C) 2x%+ 13x = 40
D) x2 + 13 = 80
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Problema 51. El nimero de libros de Matematica leidos en un curso de Algebra, durante
un mes, se resumen en la siguiente tabla.

Numero de Numero de
Libros personas
1 8
2 12
3 15
4 7
5 3
6 4
7 1

El promedio de libros leidos es:
A) =

100

50
151
151
50
100
28

B)
Q)

D)
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Problema 52. Olivia se encuentra ubicada en la esquina izquierda abajo y quiere visitar
distintas facultades del Campus de la Universidad Catdlica del Uruguay segin se muestra
en la figura, la casa de Olivia estd a cuatro cuadras de la Facultad de Ingenieria y
Tecnologias (1. FIT) (arriba a la izquierda), de la Facultad de Ciencias Empresariales (2.
FCE), de la Facultad de Medicina (3. MED), de la Facultad de Odontologia (4. ODON) y de
la Facultad de Derecho (5. DER). Para hacer mas emocionantes esas visitas, utilizo el
siguiente criterio: al salir de casa y en cada cruce lanza una moneda al aire; cuando sale
cara (C) caminara una cuadra hacia el Norte, y cuando sale cruz (X) caminara una cuadra
hacia el Este. Cada lanzamiento representa un bloque de su ruta. Olivia tiene que lanzar
la moneda cuatro veces para llegar a una Facultad. Indica cual es la probabilidad de que
visite 1 FIT:

.FIT

h 4 <@>
2. FCE
O =

|

(YT
> __"g%,
© 'V
OLIVIA -
A) 1/16
B) 4/16
C) 6/16
D) 2/16

Problema 53. La ecuacion 2* = 1024 tiene una Unica solucion real y es:

A) V1024
B) log, 1024
C) 1024-2

1024

D)2

m-mr
resulta:

Problema 54. Seam # 0, al simplificar la expresion
-r
A) -
1-r
B) =
m-r
2
1-mr

D)2
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Problema 55. En la siguiente figura se muestra la escultura de Greetingman ubicada en
el barrio El Buceo (Montevideo). Indica cual de las siguientes igualdades permite calcular
aproximadamente la espalda de Greetingman. Es decir, la medida aproximada del
segmento de extremos A y B, sabiendo que el triAngulo ABC es rectangulo, el &ngulo ABC
(vértice en B) mide 75 grados y que el segmento BC mide 0,7 metros.

A) AB = 2
tan 15°
B) AB = —2
sin 75°
C) AB =
cos 15°
D) AB = —2
cos 75°

Problema 56. Considere la circunferencia de centro (1,0) que pasa por el origen y los puntos
(-1,0) y (1,1). Entonces:

A) Larecta que pasa por los puntos dados es tangente a la circunferencia dada.
B) Larecta que pasa por los puntos dados es secante a la circunferencia dada.
C) Larecta que pasa por los puntos dados es exterior a la circunferencia dada.

D) Con los datos proporcionados no puede decidirse acerca de la posiciéon
relativa de la recta y circunferencia dadas.
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Problema 57. En la siguiente figura los rectangulos grises son iguales entre si:

26cm

| |
16cm

| |

Si el rectangulo mds grande tiene de largo 26cm, y el rectdngulo de adentro mide de largo
16cm, entonces, el area de un rectangulo gris es:

A) 50
B) 35
C) 25
D) 70

/
.

Problema 58. Considere el experimento consistente en extraer una bolilla de una urna que
contiene 10 bolillas numeradas del 0 al 9. Indique cudl de las siguientes afirmaciones es falsa:

A) La probabilidad de sacar una bolilla numerada con nimero par es igual a la
de sacar uno con niimero impar.

B) La probabilidad de sacar una bolilla numerada con un multiplo de 3 es menor
que la de sacar una numerada con un multiplo de 4.

C) La probabilidad de sacar una bolilla numerada con un nimero menor que 5
es mayor que la de sacar una numerada con un nimero mayor que 5.

D) Alguna de las afirmaciones anteriores es falsa.
Problema 59. Una llave de agua llena una cisterna en 4 horas. ;En cuanto tiempo se
llenaria si usaramos 3 llaves (considerando que las tres llaves tienen el mismo gasto)?
A) 1h
B) 1h 30 min
C) 1h 20 min
D) 1.2h
Problema 60. En la figura siguiente, cada lado del cuadrado mas pequefio mide 3cm y

cada lado del cuadrado mas grande mide 6¢cm. ;Qué parte del cuadrado mayor es el area
sombreada?

A)
B)

0)

N[Rr 0lw N W]kr

D)
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