HODOS | @ucu:=

Introduccion al Analisis Espacial con R

Escuela de Invierno en Métodos

Centro Hodos, Universidad Catélica del Uruguay

Modalidad: Asincronico
Docente: Cecilia Giambruno

Correo: cecilia.giambrunom@ucu.edu.uy

Objetivos del curso:

El curso tiene como objetivo proporcionar los conocimientos basicos para la representacion y
analisis de datos espaciales utilizando R. Se enfoca en el manejo practico de datos
geoespaciales, abarcando la importacidén, combinacion, transformacion y visualizacién, asi
como la aplicacion de métodos estadisticos para identificar patrones espaciales.

R, como herramienta de codigo abierto, cuenta con un extenso conjunto de paquetes que
permiten realizar andlisis geoespaciales sin depender de software GIS. Estas habilidades
técnicas son altamente valoradas en investigacion y en el mercado laboral, donde el analisis
basado en datos espaciales es crucial para la toma de decisiones.

Publico objetivo: El curso esta dirigido a académicos, investigadores, analistas de datos y
profesionales que buscan incorporar el analisis espacial en su trabajo o investigaciones. Esta
disefiado para quienes no tienen experiencia previa en analisis espacial y desean comenzar a
integrar esta dimensidn en sus analisis e investigaciones. No se requieren conocimientos
previos en analisis geoespacial ni en el uso de softwares SIG, aunque se recomienda un dominio
béasico de R.

Modalidad: El curso se desarrolla en modalidad asincronica e incluye videos breves en los que
se explican los conceptos clave, se realizan analisis y calculos préacticos en R, y se guia paso a
paso en el uso de herramientas y métodos. Cada modulo incorpora un laboratorio practico para
que los estudiantes repliquen lo aprendido y fortalezcan sus habilidades.

Estructura del curso:
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1. Mddulo 1- Conceptos basicos para la representacion y analisis espacial en R
Descripcion: Este modulo introduce los fundamentos del analisis espacial y el
uso de R como herramienta principal. Se abordan los conceptos clave de los
Sistemas de Informacion Geogréfica (GIS), incluyendo los tipos de objetos
espaciales (vectoriales y raster) y sus subtipos (puntos, lineas, poligonos), asi
como la importancia de los Sistemas de Referencia de Coordenadas para
garantizar la precision geoespacial. En la parte practica, los participantes
aprenderan a configurar su entorno de trabajo en R, explorando los paquetes
basicos necesarios para el andlisis espacial. También se explica qué es un
shapefile, cbmo importarlo y realizar visualizaciones basicas para comenzar a
representar datos espaciales de manera efectiva.

Laboratorio
2. Modulo 2 - El poder del analisis espacial: combinando fuentes de datos y capas

Descripcion: Este mddulo se centra en la integracién de datos espaciales y no
espaciales para enriquecer los analisis. Los participantes aprenderan a realizar
joins no espaciales para agregar atributos, y a combinar multiples capas de datos
espaciales. Se cubriran técnicas como la conversion de dataframes con
coordenadas a shapefiles, la generacion de atributos basados en la ubicacion, y
el uso de matrices de distancia para el analisis relacional. También se introducira
el ABC de la visualizacion espacial para mejorar la comunicacion de los
resultados.

Laboratorio
3. Mddulo 3 - Explorando relaciones espaciales con R: funciones y geoprocesamientos

Descripcion: En este modulo, los participantes aprenderan a realizar enlaces
espaciales, como el conteo de puntos dentro de poligonos, y a transformar datos
espaciales mediante técnicas como el calculo de centroides, la creacion de
buffers, y la generacion de poligonos de Voronoi. También se abordaran
operaciones como la union e interseccion de poligonos y el uso de matrices de
distancia para analizar relaciones espaciales.

Laboratorio

4. Modulo 4 - Analisis de Patrones Espaciales
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Descripcion: En este modulo final, los participantes se adentraran en el analisis
de patrones espaciales para comprender la distribucién de fendmenos en el
espacio. Se abordaran conceptos clave como patrones, clustering y tipos de
vecinos, junto con herramientas estadisticas fundamentales como el indice de
autocorrelacion espacial global (Moran’s 1) y local (LISA), que facilitan la
identificacion y medicion de autocorrelaciones espaciales.

Laboratorio
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