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Tema: Tablas de contingencia

Descripcion

Las tablas constituyen una modalidad de presentacion de los datos
frecuentemente utilizada. Existen tablas “univariadas”, que presentan la
distribucion de una sola variable. Otro tipo de tablas permiten presentar
informacion de dos o mas variables. Este tipo de tablas se le denomina
“bivariadas” (cuando refieren a la presentacion de dos variables) o “trivariadas”
(cuando refieren a la presentacién de informacion referida a tres variables).
Usualmente este tipo de tablas nos permiten establecer relaciones primarias
entre las variables a partir de analizar la distribucién de la informacién
agregada en los cruces de los respectivos “valores” de cada una de ellas.

A modo de ejemplo, una tabla que representa el cruce de la variable “Estado
Civil” (con los valores Casado/ No Casado) y la variable “Edad” (codificada en
tramos de edad) permite observar la relacion existente entre ambas a partir de
la distribucién de la frecuencia® de los casos en distintos cruces de valores de
las variables. Por ejemplo, la concentracion de casos en el cruce de los valores
“Casados” y en los tramos de edad de 30 hacia delante, permite establecer
una relacion entre la edad y el estado civil, en donde “a mayor edad, mayor
probabilidad de estar casado”.
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! Ver autotexto Analisis Univariado



Rutina

A. Andlisis Bi-variado por medio de Tablas de Conti  ngencia

Para ir a Tablas de contingencia debemos seleccionar la opcion Analizar/
Estadisticos descriptivos/ Tablas de contingencia

viz *personas 2005.sav [Conjunto_de_datos1] - Editor de datos SP55

Archiva  Edicion  Yer Daktos  Transformar BEEETS Graficos  Uklidades  Ventana 7

= E [% E © - E? InFDres b o
Estadisticos descripkivos — # Frecuencias. ..

Maormbre | Tipo | | Comparar medias b Descriptivas, ..,
179|comp_est  |Mumérico g Modelo lineal general b Explorar...
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Alli se abre el menu general:

B Tablas de contingencia
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En la columna de la izquierda tenemos todas las variables de la base de datos
para ingresar. A la derecha de la pantalla tenemos el espacio en donde se



ingresan aquellas variables que estan en la fila y debajo de ella el espacio en
donde se ingresan las variables que irdn en la columna.

Usualmente la variable independiente se coloca en la “columna” mientras la
variable dependiente se inserta en la “fila”.

Debajo de ellas aparece un tercer espacio, el cual permite ingresar variables
que especifican el cruce de datos de las dos variables anteriores. Por ejemplo,
si tenemos sexo en la columna y estado civil en la fila, y seleccionamos en el
tercer espacio el departamento, tendremos en la tabla el nimero de hombres y
mujeres casados, divorciados, viudos, etc, en Artigas, Salto, Paysandu, Rivera
y asi por todos los departamentos.

Al costado del recuadro aparecen las opciones clasicas en cualquier funcion
gue ejecutamos en el SPSS: la opcion que ratifica la operacion “Aceptar”, la
opcién de pegar la sintaxis de la operacion que pedimos al programa “Pegar”,
la opcién que deselecciona las variables seleccionadas “Restablecer”, la opcién
de cancelar la operacion “Cancelar” y la opcion de ayuda “Ayuda”.

Debajo del recuadro aparecen las opciones “Estadisticos”, “Casillas” y
“Formato”.

Tablas de contingencia: Estadisticos

[] Correlaciones Continuar

dii.

Marminal Ordinal

Cancelar
[] Coeficiente de contingencia  [_| Gamma
[] Bhi v de Cramer []d de Somers Ayuda
[]Lambda []Tawb de Kendal

[] Coeficiente de incertidumbre [ ] T au-c de Kendall

Mominal por interyalo [kappa
[JEta [ Riesga
[ McMemar

[] Estadisticos de Cochran v de Mantel-Haenszel

La opcion “Estadisticos” contiene los diferentes tipos de tests estadisticos que
pueden realizarse con los datos de las tablas. Entre ellos se encuentran
distintas medidas de independencia y asociacion para diferentes valores de
medicion de las variables (Nominales, Ordinales, Intervales). A saber:

Chi cuadrado % Es un test estadistico para datos medidos en nivel discreto o
categoricos. Es usado generalmente para tablas bi-variadas de 2X2, es decir
con variables que contienen dos categorias. El chi-cuadrado permite
determinar hipoétesis relacionadas a la existencia de relacion entre los valores
de las variables.

2 Ver autotexto Chi cuadrado



Correlations: Corresponde a test de asociaciébn que permiten conocer la
intensidad de una relacion entre dos variables.

Coeficientes de tipo nominal:  Coeficientes que permite medir la magnitud de
la asociacion estadistica (en caso de existir) testeada por el chi-cuadrado.
Estos coeficientes son utilizados para variables de tipo nominal. Incluye a su
vez coeficientes de asociacion direccionales de nivel nominal que no se basan
en el chi-cuadrado (Lambda, Uncertainly coefficient).

Dentro de los coeficientes de tipo nominal podemos encontrar:

Coeficiente de contingencia: Coeficiente que extiendo su rango entre O y 1.
El valor 0 indica ninguna asociacion entre las filas y las columnas, y el valor
1 indican un alto grado asociacion entre las variables. El valor maximo
posible depende del nimero de filas y de columnas en una tabla.

Phi y V de Cramer: Phi es una medida de asociacion basada en chi-
cuadrado que implica dividir chi-cuadrado por el tamafio de muestra y tomar
la raiz cuadrada del resultado. V de Cramer es una medida de la asociacion
basada en chi-cuadrado.

Lambda: Una medida de la asociacion que refleja la reduccién proporcional
en el error cuando los valores de la variable independiente se utilizan para
predecir valores de la variable dependiente. Un valor de 1 significa que la
variable independiente predice perfectamente la variable dependiente. Un
valor de O significa que la variable independiente no es de ninguna ayuda al
predecir la variable dependiente.

Coeficiente de incertidumbre. Una medida de la asociacién que indica la
reduccion proporcional en el error cuando los valores de una variable se
utilizan para predecir valores de la otra variable. Por ejemplo, un valor de
0.83 indica que el conocimiento de una variable reduce error en valores que
predicen de la otra variable por el 83%. El programa calcula las versiones
simétricas y asimétricas del coeficiente de la incertidumbre.

Coeficientes de tipo ordinal : Coeficientes que permite medir la magnitud de la
asociacion estadistica (en caso de existir) testeada por el chi-cuadrado. Estos
coeficientes son utilizados para variables de tipo ordinal.

Dentro de los coeficientes de tipo ordinal podemos encontrar:

Gamma: Una medida simétrica de la asociacion entre dos variables
ordinales que se extiende entre -1 y 1. Los valores cerca de un valor
absoluto de 1 indican una relacion fuerte entre las dos variables. Los
valores cerca de cero indican poco o nada de relacion. Para las tablas
bidireccionales, se exhiben los gammas de orden cero. Para las tablas
trivariadas o superiores, se exhiben los gammas condicionales.



D de Somers. Una medida de la asociacién entre dos variables ordinales
gue se extiende a partir de -1 a 1. Los valores cerca de un valor absoluto
de 1 indican una relacién fuerte entre las dos variables, y los valores cerca
de 0 indican poco o nada de relacién entre las variables. D de Somers es
una extension asimétrica de gamma que diferencia solamente en la
inclusion del numero de los pares no atados en la variable independiente.
Una versién simétrica de esta estadistica también se calcula.

Tau-b de Kendall. Una medida no paramétrica de correlacion para las
variables ordinales o alineadas que toman en cuenta los empates. El signo
del coeficiente indica la direccion de la relacién, y su valor absoluto indica
la fuerza, con valores absolutos més grandes indicando relaciones mas
fuertes. Los valores posibles se extienden a partir de -1 a 1, pero un valor
de -1 o +1 se puede obtener solamente de las tablas cuadradas.

Tau-c de Kendall. Una medida no paramétrica de la asociacion para las
variables ordinales que no hace caso de lazos. El signo del coeficiente
indica la direccién de la relacién, y su valor absoluto indica la fuerza, con
valores absolutos mas grandes indicando relaciones mas fuertes. Los
valores posibles se extienden a partir de -1 a 1, pero un valor de -1 o0 +1 se
puede obtener solamente de las tablas cuadradas.

Coeficiente para variables nominales por intervales (eta): Coeficiente
especifico para las tablas bi-variadas que combinan variables nominales con
intervales.

Eta. Una medida de la asociacion que se extiende a partir de 0 a 1, donde
0 indicando ninguna asociacion entre la fila y las variables y los valores de
la columna cerca de 1 que indica un alto grado de la asociacion. Eta es
apropiado para una variable dependiente medida en una escala de
intervalo (p.ej.: el ingreso) y una variable independiente con un namero
limitado de categorias (p.ej.: el género). Se computan dos valores de eta:
uno trata la variable de la fila como la variable de intervalo; el otro trata la
variable de la columna como la variable de intervalo.

Otros coeficientes especiales:

Kappa de Cohen. Mide el acuerdo entre las evaluaciones de dos evaluadores
cuando ambos estan clasificando el mismo objeto. Un valor de 1 indica el
acuerdo perfecto. Un valor de 0 indica que el acuerdo es no mejor que al azar.
Kappa est4 solamente disponible para las tablas en las cuales ambas variables
utilizan los mismos valores y ambas variables tienen el mismo numero de
categorias.

Riesgo. Para tablas de 2 x 2, una medida de la fuerza de la asociacion entre la
presencia de un factor y la ocurrencia de un acontecimiento. Si el intervalo de
la confianza para el estadistico incluye un valor de 1, usted no puede asumir
que el factor esta asociado al acontecimiento. El cociente de las probabilidades



se puede utilizar como una estimacion o riesgo relativo cuando la ocurrencia
del factor es infrecuente.

McNemar. Una prueba no paramétrica para dos variables dicotdmicas
relacionadas. Pone a prueba los cambios en respuestas usando la distribucion
de chi-cuadrado. Util para detectar cambios en las respuestas debido a la
intervencién experimental en disefios "antes-y-después'. Para tablas
cuadradas mas grandes, se calcula la simétrica prueba de McNemar-Bowker.

Cochran y Mantel-Haenszel. El estadistico de Cochran y de Mantel-Haenszel
se pueden utilizar para probar la independencia entre dos variables
dicotébmicas, condicional sobre una o0 mas variables de control (capa). Observe
que mientras que otros estadisticos son computados capa por capa, el de
Cochran y el de Mantel-Haenszel son computados de una vez para todas las
capas.

La opcién de Casillas presenta:

Tablas de contingencia: Mostrar en las casillas

Frecuencias Continuar

Cancelar
[]Esperadas
Apuda
FPorcentajes Reziduos
[ ]Fila [ Mo tipifizados
[ Columna [ Tipifizcados
] Total [ Tipificadas coregidos

Fonderaciones no enteras
() Redondear frecuencias de casilas () Redondear ponderaciones de casos
() Truncar frecuencias de casillas () Truncar ponderaciones de cazos

() Mo efectuar conmecciones

Frecuencias: Las frecuencias tanto observadas como esperadas. La
frecuencia observada representa la frecuencia empirica, es decir la
efectivamente existente dada la distribucion de los datos. La frecuencia
esperada representa la frecuencia esperada o tedrica de cada celda de la tabla.

Porcentajes: Los porcentajes pueden ser presentados por fila, columna y/o
sobre el total de la tabla.

Es importante considerar qué porcentaje es el que se selecciona en funcion de
como ha sido construido el cuadro. Asi, si seguimos la convencién y ubicamos
la variable independiente en las columnas, deberemos de pedir un porcentaje
de columna.

Residuos: Presenta los residuos tanto estandarizados como no
estandarizados, asi como el ajuste estandarizado. Los residuos no



estandarizados permiten ver las diferencias entre las frecuencias observadas y
las tedricas. Los residuos estandarizados toman la diferencia ajustada a la raiz
cuadrada. Por ultimo, el ajuste estandarizado toma la diferencia ajustada a la
raiz cuadrada y considerando la estimacion de error estandar.

Finalmente la opcidn de formato de tabla permite ordenar las filas de la tabla en
orden ascendente o descendente.

Ejemplo

Seleccionando del menu Analizar, “Estadisticos descriptivos”, llegamos a la
opcion “Tablas de contingencia”. Alli seleccionamos dos variables: sexo y
estado civil. Colocamos en la fila, el estado civil y en la columna la variable
sexo. Dentro de la opcion “Casillas”, mantenemos las frecuencias esperadas y
le pedimos los porcentajes por columna. Le damos “Aceptar”, y el programa
nos da la salida u ouput.

El siguiente cuadro nos brinda informacion de la cantidad absoluta y
porcentajes de hombres y mujeres segun su estado civil, seleccionando los
porcentajes por columna. El cuadro nos permite conocer la composicion del
estado civil en cada sexo, esto es, que cantidad de hombres y mujeres hay
casados, en unién libre, en divorciados, etc.

ESTADO CIVIL * SEXO Crosstabulation

SEXD
HOMBRES | MUJERES Total

ESTADCD  CASADD Count 818 a20 1638
CIVIL % within SEXO 33,5% 31,6% 32.5%
LRMIOM LIBRE  Count 232 237 469

% within SEXO 9.5% 9,1% 9,3%

DhORCIADD  Count A2 83 1585

% within SEXO 2,5% 3,6% 3%

SERARADOC Count 44 G5 104

% within SEXO 1,8% 2,5% 2.2%

WD Count 74 288 rT

% within SEXO 3,2% 11,5% 7.8%

SOLTEROD Count 1210 1081 22M

% within SEXO 495% 41 7% 45 5%

Total Count 2445 2584 a034
% within SEXO 100,0% 100,0% 100,0%

El siguiente cuadro nos brinda informacion, referida a las mismas variables,
pero seleccionando esta vez los porcentajes por fila. Para reconfigurar los
porcentajes es necesario volver al menu tablas de contingencia, ir a “casillas” y
seleccionar porcentajes por fila. Como se puede ver, el cambio en los
porcentajes permite generar un nuevo tipo de informacién. En este caso nos



permite conocer la cantidad porcentual de hombres y mujeres que existe en
cada categoria de estado civil. Dicho en otros términos, de los casados que
porcentaje son hombres y que porcentaje son mujeres, de los que estan en
union libre que porcentaje son hombres y cuantas son mujeres y asi con el
resto de las categorias de estado civil.

ESTADO CIVIL * SEXO Crosstabulation

SEMD
HOMBRES | MUJERES Total

ESTADO  CASADD Count 818 820 1638
CL % within ESTADO CIVIL 49,0% 50,1% 100,0%
UMIONLIBRE  Count 237 237 459

% within ESTADO CIVIL 49.5% 50,5% 100,0%

DIWVORCIADO  Count B2 93 155

% within ESTADO CIVIL 40,0% B0,0% 100,0%

SEPARADO Count 44 B5 109

% within ESTADO CIVIL 40,4% 59,6% 100,0%

VIUDO Count 74 295 37T

% within ESTADOD CIVIL 21,0% 79,0% 100,0%

SOLTERD Count 1210 1081 2291

% within ESTADO CIVIL 52,6% 47, 2% 100,0%

Toatal Count 2445 2594 a039
% within ESTADO CIVIL 48 5% 51.5% 100,0%

Agregando una tercera variable, nos permite ver esta relacion especificada por
un tercer factor. En este caso, podemos analizar el porcentaje de hombres y
mujeres bajo distinta condicién de estado civil (en este caso, codificada en una
variable “Casados/ No Casados”) en distintos departamentos, codificados por
region (Montevideo/ Interior). Como puede verse en la imagen, los porcentajes
por columna nos permiten conocer la composicion relativa de hombres y
mujeres dentro de cada estado civil a nivel regional.

SEXO * Estado Chvil * Region Crosstabulation

% within Estado Civil

Estado Civil

Fedion Casado Mo Cazado Total
Monteviden  SEXO  HOMBRES 49 4% 48, 8% 43,9%
MUJERES a0,6% a1, 3% a1,1%
Total 100,0% 100,0% 100,0%
Interior SE¥O  HOMBRES a0,0% 47 8% 48,5%
MUIERES a0,0% 52,2% a1,5%
Total 100,0% 100,0% 100,0%




B. ANALISIS Bl VARIADO POR MEDIO DE TABLAS PERSONAL [ZADAS

En el SPSS podemos encontrar también (segun la licencia que uno tenga) la
opcién de tablas personalizadas.

Esta opcién permite el disefio de tablas con las caracteristicas que uno desee
de una forma mucho més amigable.

Para encontrar esta opcién (en el caso de que en nuestro SPSS esté
habilitada) se debe ir a “Analizar”, “Tablas”, “Tablas personalizadas”

vif Hogares 2002 [Conjunto_de_datos4] - Editor de datos SPSS

Archivo  Edicidn  Ver Datos  Transformar BEGEIEEN Graficos  Utiidades  Wentana 7

3 u Informes b
ot [% E o E? # Estadisticos descripkivos  # t:a

1:dr Tablas personalizadas. ..
T anio | cor  Comparar medias 3 Conjunkas de respueskas milkiples. .. J locech
] | 002 Modelo Iingal general ] Tablas bésicas. . 1 10
2 200z qunrdrzlloasci:::;s : Tablas generales... 1 1
3 2002 Regresién ' Tablas de respuestas miliples, .. 1 1
4 2002 Loginedl ' Tablas de frecuencias.., 1 1
5 2002 Clasificar y FIDEC 1 1 1
B 2002 Reduccion de datos v {IDEO 1 1 1
7 2002 Escalas v YIDEO 1 1 1
8 2002 Pruebas no paramétricas  » ¥OEQ 1 1 1
g 002 Seties temporales » YIDED 1 1 10
10 2002 Supervivenda * YDED 1 2 1
1 S0 Respuesta muliple » DED 1 5 m
12 2002 20 1IMONTEYIDED 1 2 1

Alli se abre una venta en la cual aparece lo siguiente:
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B Tablas personalizadas |T_ @

Tabla | Titulas | Estadisticos de contraste | .Dpcionesﬁ

Variables " 1@ Mormal = Compa... Capas
| Panombani & . - - !
| d:lmes
destlato
& pesoan =
fpesosem
pesotr
E[Ic'l

|l
|;[|d2
i

ol o

Categorias:
[(®si |

Drefinir Estadisticos de resumen
Nz E stadizhicn: de resume F

B P nir[as o bntales
oe Lalegorissy totakes

La I6gica de este comando es la siguiente:
Uno selecciona una variable y la arrastra hasta el lugar en el la quiere colocar,
tanto sea columna, fila o capa.

A su vez, en los recuadros inferiores “Definir” y “Estadisticos de resumen” se
presentan una serie de cuadros y opciones muy amigables para el usuario a la
hora de personalizar las tablas.

Por ejemplo, se puede optar por porcentajes de fila, columna, o totales para

variables nominales y ordinales, y promedio, mediana u otros estadisticos para
las intervales.
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Estadisticos de resumen: variables categoricas

Yarable seleccionada; MRO. HOGARES EM VIWIENDA,

E stadisticos: Wisnalizacidn:
i Estadistico Etiqueta Formato Decimales
% del N defila 3
Rl rit Recuento [ylalalyt 1]
% del M de colunina B SSuEre
% del M de tabla
% del M de subtabla
*% delN de capa 2
= Aal bl wilidn As fils st
[] Estadisticos de resumen personalizados para totales v subtotales
~
4
s
Aplicar a seleccidn Cerrar ] [ Apuda

También se pueden agregar subtotales en y entre variables y omitir algunos

valores, entre otras funciones.

Categorias y totales

Warnable seleccionada: MRO. HOGARES EM YIVIENDA

Muewvo subtotal

Eliquets: |Subtotal [ Dcultar categorias

Ordenar categariaz

Par: |'\.r‘a||:|r

tostrar

[ Total

e ]

Wiswalizacion
4 Valor{es) Etiqueta
T 1 E a
-

v] e

Cateqoriaz

vacias

Encluir

Tatales y subtatales aparecen

For encima de laz
cateqoriaz a laz que se
aplican

For debajo de las
categoriaz alaz que e
aplican

Otrog valores encontradog
al explorar oz datos

[ Aplicar

H Cancelar ” Aguda

3
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Ejercicios

1. Seleccione las variables Nivel de estudio alcanzado, Edad y Estado
Civil.

2. En base a “Tablas de contingencia” analice:

A) En que edad hay mayor cantidad de casados

B) Como es la relacion entre el nivel educativo y el estado civil entre
la poblacion joven (20 a 29 afios).

C) Agregando la variable region (Montevideo/ Interior), analice la
relacion entre nivel educativo y edad en distintos tramos,
especificando las diferencias encontradas.
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